Rechnerverbiinde: NRV, NVV » HLRN
Niedersachsischer Rechnerverbund (NRV)

1978: Einfithrung des Niedersédchsischen Rechnerverbundes (NRV) zur gegenseitigen Nutzung der
Rechner in den Universitaten Braunschweig, Clausthal, Gottingen (GWDG), Oldenburg, Osnabriick
und im RRZN Hannover. Obwohl im Grundsatz die Rechner gegenseitig genutzt werden konnten,
wurden im Rahmen des NRV vorwiegend die Ressourcen des RRZN genutzt.

Der Datenaustausch erfolgt iiber die ,,ALWR*“-Schnittstelle. Damit kénnen Stapelprogramme von
entfernten Rechnern tbermittelt und die Druckausgabe zurlickgeleitet werden. N&heres!

Norddeutscher Vektorrechnerverbund (NVV)

Um 1980/81 beantragten die drei Bundeslander Berlin, Niedersachsen und Schleswig-Holstein
gleichzeitig die Beschaffung von Superrechnern tiber HBFG, um den entsprechenden Bedarf ihrer
Nutzerschaft abdecken zu kdnnen. Das RRZN suchte Ersatz fiir die CYBER 76, Berlin fur die
CYBER 175, Kiel hatte groRRe Bedarfe in der Meereskunde und Astrophysik.

Die Kommission fiir Rechenanlagen (KfR) der DFG wollte fur den norddeutschen Raum nicht 3
Superrechner auf einen Schlag genehmigen, sondern bewilligte 1983 einen Computer ftr Berlin,
wobei zur Beruhigung der Antragsteller Niedersachsen und Schleswig-Holstein ein Verbund
vorgeschlagen wurde. Dieser sollte alle zwei Jahre mit dem jeweils leistungs-féhigsten
Superrechner ausgestattet werden, so dass im Rotationsverfahren in einem eingeschwungenen
Zustand eine Standzeit von sechs Jahren flr die jeweilige Anlage in jedem der drei Standorte
Berlin, Kiel und Hannover bestehen wiirde. Dabei sollte das Sitzland jeweils 25 % seiner Kapazitat
gemeinsam an die anderen beiden L&nder abgeben.

(entstanden aus einem Text von Peter Grosse)

1984 schlieen die Lander Berlin, Niedersachsen, Schleswig-Holstein Verwaltungsabkommen zur
gegenseitigen Nutzung von Vektorrechnern (Norddeutscher Vektorrechnerverbund, NVV)

1984 beginnt die Nutzung der CRAY 1M beim ZIB in Berlin durch RRZN-Benutzer.

Niedersiichsische W—issenschaftler rechnen auf Anlage in Berlin - und-umgekehrt

Hannover (Ini). Wer das Urlaubswetter fiir
mehrere Tage im voraus berechnen will,
braucht fiir die Auswertung seiner Daten ei-
nen Supercomputer. Fiir die Wissenschaft wer-
den in der Bundesrepublik zunehmend derar-
tige Spitzenrechner beschafft; die Forscher in
den USA konnten neidisch werden. Fiir reche-
nintensive Arbeiten kénnen Wissenschaftler
der Niedersdchsischen Universitdten und
Hochschulen nicht nur das Regionale Rechen-
zentrum fiir Niedersachen (RRZN) an der Uni-
versitit Hannover, sondern auch einen
Hochstleistungsrechner in Berlin mittels Da-
tenferniibertragung nutzen. Die Ozeanogra-
phen kénnen Stromungen und Wellen erfor-
schen, die ,Landvermesser” Luftbildaufnah-
men von Satelliten auswerten, die Statiker
ungewdhnliche Bauwerke berechnen und die
.physikalischen Chemiker” erkunden, wie
man Gallium-Arsenidkristalle fiir die Mikro-
elektronik ziehen kann.

Im Rahmen eines Verwaltungsabkommens
ist fiir den sogenannten Norddeutschen Vek-
torrechnerverbund geregelt, daB Niedersach-
sen und Schleswig-Holstein zu je 15 Prozent
den Vektorrechner vom Typ CRAY-1M im
Berliner Konrad-Zuse-Zentrum fiir Informa-
tionstechnik nutzen konnen. Das sind etwa
drei Stunden am Tag. Wenn in Hannover Ende
1987 oder Anfang 1988 und Kiel 1988 noch gro-
Bere Computer installiert sein werden, konnen
diese umgekehrt von den Berlinern genutzt
werden.

Obwohl das RRZN neben anderen Anlagen
bereits iiber einen Vektorrechner vom Typ
Control Data Cyber 180-990 verfiigt, ist es Her-
mann Luttermann, einem Sprecher des RRZN,
zufolge immer noch zu ,schwachbriistig”. Uni-
versititen und Hochschulen Niedersachsens
weichen deshalb bei aufwendigen Vorhaben

nach Berlin aus, vorausgesetzt das RRZN ge-,

nehmigt den ,job”. Die CRAY-1M wurde im
Juni 1986 zu rund 21,2 Prozent von Niedersach-
sen, zu 15,7 Prozent von Schleswig-Holstein, zu
29,9 Prozent von der Freien Universitat Berlin
und zu 0,8 Prozent vom Konrad-Zuse-Zentrum
selbst genutzt. Neidersachsen iiberschreitet
mit rund 20 Prozent schon seit lingerer Lelt
das vereinbarte Kontingent.

Mit jedem ,job” steigt das Berliner ,Gutha-
ben” in Niedersachsen. Wenn 1987/88 in Han-
nover fiir rund 25 Millionen Mark ein Vektor-
rechner vom Typ ETA 10 installiert wird, dann
kénnen die Berliner ihr Guthaben aufbrau-
chen. Entsprechend ist die Regelung fiir
Schleswig-Holstein, wenn die Universitét Kiel
1988 ihren eigenen Supercomputer bekommt.
Aber auch die Berliner wollen ihre ,kleine
VolksCRAY"” selbst gewaltig erweitern.

Die ETA soll nach den Vorstellungen des
RRZN theoretisch eine Milliarde Gleitkomma-
operationen pro Sekunde (1 GigaFLOPS) aus-
fithren konnen gegeniiber 180 Millionen (180
MegaFLOPS) der CYBER 180—990 im End-
ausbau. NutznieBer der Vektorrechner sind

Im Januar 1988 beginnt in Kiel der Betrieb einer CRAY X-MP18

vor allem jene Wissenschaftler, deren Pro-
gramme einen langen Zahlenstrom enthalten.
Die Braunschweiger Maschinenbauingenieure
der Technischen Universitdt betreiben z.B.
Materialforschung, indem sie Rissel in Metall
simulieren. Abschnitt fiir Abschnitt wird der
RiB berechnet, was pro Schritt auf der dorti-
gen Amdahl 470 V7 (1 MegaFLOPS) mehrere
Stunden dauert. Wird das Programm ohne An
derung auf der CRAY-1M gefahren, geht es 2,5
bis 3,5 mal schneller. Wird das Programm da-
gegen speziell fiir die CRAY geschrieben, kann
der Faktor 15 erreicht und entsprechend teure
Rechenzeit eingespart werden. Ein Vergleich
macht den Unterschied deutlich: Auf einer
Rolltreppe lassen sich in einer bestimmten
Zeit mehr Menschen transportieren als in ei-
nem Fahrstuhl, vorausgesetzt es sind genii-
gend Menschen da und die Treppe wird nicht
dauernd angehalten.

Von den 19 Supercomputern der ‘Wissen-
schaftswelt stehen derzeit sechs in der Bun-
desrepublik, zwei in Kanada und elf in den
USA. Uber Supercomputer verfiigen die Kern-
forschungsanlage in Jiilich, die Deutsche For-
schungsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt in
Oberpfaffenhofen, die Universitdt in Karlsru-
he und das Max-Planck-Institut fiir Plasma-
physik in Garching. Die Universitat Stuttgart
installiert gerade in einem ,Bunker” eine
CRAY 2 fiir iiber 70 Millionen Mark, den der-
zeit teuersten Computer — nicht grofer als
zwei Waschmaschinen.
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| Supercomputer fiir die Uni

Fast keiner
rechnet
schneller

T Xl M

,,W{ei'wglcé‘ﬁ /schnellsten Rechner be-
sitzt, hat heute in der Forschung die
Nase vorn‘, erklidrt Professor Helmut
Pralle, DirWn Re-
chenzentrums fiir Niedersachsen an
dér Universitait Hannover. Er kann
nun getrost ein Stiick weit in die Zu-
kunft planen, denn der Bundesminister
tiir Bildung und Wissenschaft hat im
Zuge des 18, Rahmenplans fiir den
Hochschulbau 35 Millionen Mark fiir
einen H¢ i -Vektorrechner
fiir Niedersachsens Rechenzentrum in
Hannover bewilligt. Die Halfte dieser
Riesensumme wird der Bund, den Rest
das Land Niedersachsen iibernehmen.
Ende kommenden Jahres tritt der neue
Supercomputer seinen Dienst an.

Der Rechner wird Ingenieuren, Na-
tur- und Biowissenschaftlern bei ihren
Versuchen weiterhelfen, ans Netz ge-
hen sidmtliche Hochschulen Nieder-
sachsens. ,,Unser Rechenzentrum mit
seiner bisherigen Ausstattung an Rech-
nern reicht fur die Spitzenanforderun-
gen lingst nicht mehr aus®, stellt
Pralle fest, der im Fachbereich Elek-
trotechnik lehrt und forscht. ,,Die Na-
tur ist komplizierter, als man bisher
annahm. Um sie griindlich zu erfor-
schen, miissen wir sie in Modellen
nachbauen. Und dazu brauchen wir
moglichst schnelle Rechner.*

Mit Hilfe von Hochstleistungsrech-
nern kénnen beispielsweise in der Me-
dizin oder Biotechnologie Krankheits-
erreger schnell ausfindig gemacht und
analysiert werden. Weil der Computer
Systeme, wie sie im menschlichen Kor-
per funktionieren, nachahmen kann,
miissen nicht erst langwierige Ver-
suchsreihen durchgefiihrt werden. Im
Rechner klappt ein Test viel schneller
und ebenso exakt wie im Reagenzglas.

Fir die Hochschulforschung stehen
solche Hochstleistungsrechner fiir In-
genieur- und Naturwissenschaften be-
reits in sieben Stiddten fiur die ange-
schlossenen Institute zur Verfiigung.
Bislang muBte Niedersachsen die Su-

errechner in Berlin oder Kiel anzap-
en. ,,Die Rechner sind aber so iiberla-
stet, dafl bei uns schon ein Stapel uner-
ledigter Forschungsprojekte auf bal-
dige Bearbeitung liber den Computer
wartet", erklart Pralle.

Knapp hundert Projekte stehen al-
lein an der Uni Hannover an, die
schnell und prézise nur mit Hilfe des
neuen Rechners erledigt werden kén-
nen. Auch die Wirtschaftswissen-
schaftler haben die Méglichkeit, am
Supercomputer Kreisldufe der Volks-
wirtschaft zu simulieren, sofern ent-
sprechende Modelle vorliegen. ,Die
Bundesrepublik liegt in Sachen For-
schung gut im Rennen. Und die Uni
Hannover kann durchaus mithalten“,
davon ist Pralle tiberzeugt. Allerdings
wird der neue, teure Rechner in fiunf
bis sieben Jahren wieder veraltet sein.

Deshalb mufl jede Minute am kiinfti-
gen Hochstleistungsrechner genutzt
werden, damit sich die Investition
auch lohnt. Die Benutzer werden schon
eingefiihrt in die Geheimnisse des
hochentwickelten Computers. Steht
der dann in Hannover zum Einsatz be-
reit, wachst in den Labors bereits die
nichste Super-Computergeneration
heran. Dz

HAZ 25.11.1988

Das RRZN bringt in den NVV die S400 bzw. spater den \VPP300 ein.
1984 wird den nieders. Wissenschaftlern die voriibergehende Mitbenutzung des Vektorrechners
CDC CYBER 205 bei der Prakla-Seismos in Hannover angeboten.

Im Januar 1997 bringt das RRZN einen Parallelrechner zur Entwicklung paralleler Programme,
namlich eine CRAY T3E in den NVV ein (20 CPUs/12 GF). Nach deren Abnahme wird eine
CRAY Y/MP-EL an CRAY zurlickgegeben.

Im Jahr 1999 wird die RRZN-CRAY T3E auf 44 Prozessoren (40 GF) hochgerstet.

Zu den CRAY-Rechnern, insbes. im RRZN



http://www.noack-grasdorf.de/index_htm_files/CRAY.pdf

RRZN

Universitat Hannover
Kooperation der wissen-

schaftlichen Rechenzentren
in Niedersachsen und
Norddeutschland

NRV - Kooperation innerhalb eines
Bundeslandes.
NRV: Niedersachsischer Rechnerverbund

Grundlage: §118 NHG

Ziel: Zusammenarbeit zwischen den nieder-
sachsischen Hochschul- und Fachhochschul-
rechenzentren auf allen Gebieten der wissen-
schaftlichen Datenverarbeitung; gegenseitige
Rechnernutzung tber WIN (Wissenschaftsnetz).

NVV - Kooperation liber Lander-
grenzen hinweg.

NWV: Norddeutscher Vektorrechnerverbund

Grundlage: Verwaltungsabkommen zwischen

den Landern Berlin, Schleswig-Holstein und
Niedersachsen.

Ziel: gegenseitige Nutzung der Supercomputer;
durch zeitlich abgestimmte Neubeschaffungen
steht jeweils ein neuester Hochstleistungs-
rechner zur Verfligung.

© 1994 RRZN

Hannover



NVV - Norddeutscher Vektorrechnerverbund

Berlin, Niedersachsen, Schleswig-Holstein
“Co-ordinated investement and co-operative use of HPC”

Konrad-Zuse-Zentrum fiir
Informationstechnik Berlin

CRAY T3E-900/1200, 386 nodes (403 GFlop/s)
CRAY J90, 16 nodes (3 GFlop/s)

Universitat Hannover, Niedersachsen

RR ZN Fujitsu VPP 300, 4 CPUs, 8 GB (8 GFlop/s peak)
~ CRAY T3E-900AC 20 (18 GFlop/s)

Universitat Kiel, Schleswig-Holstein
CRAY T90, 4 CPUs, 1 GByte (7 GFlop/s)
CRAY SV1, 20 CPUs J90se (4 GFlop/s)
Cray T3E-1200 AC 18

Quelle: ZIB Berlin

HLRN-Initiative (1999) Konfigurationen 1999 - 2000

2001 ging der NVV der drei Lander Berlin, Niedersachsen und Schleswig-Holstein in
den HLRN dber.

_HL3N



http://www.noack-grasdorf.de/index_htm_files/HLRN-Initiative-1999.pdf
http://www.noack-grasdorf.de/index_htm_files/Konfigurationen-1999-2000.pdf

HLRN: ,,Supercomputer werden briiderlich geteilt*

Aus den Erfahrungen mit dem NVV entstand der ,,Norddeutsche Verbund fiir Hoch- und
Hochstleistungsrechnen (HLRN-Verbund)“: Beteiligte Bundeslander sind Berlin, Bremen,
Hamburg, Mecklenburg-VVorpommern, Niedersachsen, Schleswig-Holstein und (seit dem
14.12.2012) Brandenburg.

Vorgesehen war ein einziger Supercomputer — doch in welchem Land sollte er installiert werden?
An Berlin konnte man aus politischen Griinden nicht vorbeigehen, ebenso nicht an dem grofRen
Bundesland Niedersachsen. Also entschied man sich fur zwei identische Rechner beim ZIB in
Berlin und im RRZN mit einer ,,Ein-System-Eigenschaft: Das verteilte Gesamtsystem wurde
einerseits fur Anwender und Betreiber als eine Einheit angesehen, andererseits waren beide
Systeme auch unabhéngig voneinander betreibbar. Im Vordergrund stand die Betrachtung aus
Nutzersicht: Die durch die Verteilung der Rechenressourcen vorhandene Komplexitét sollte, soweit
als moglich, verborgen bleiben und Leistungseinbul3en, die zweifellos auftraten, sollten maglichst
gering gehalten werden.

Im Juli 2001 trat das
,,Verwaltungsabkommen tber den Norddeutschen Hoch- und Hochstleistungsrechner
in Kraft. Wesentliches Ziel des Verwaltungsabkommens ist die

"gemeinsame(n) Forderung des Hoch- und Hochstleistungsrechnens in der Absicht, die bestehende
regionale Infrastruktur in Wissenschaft und Wirtschaft durch den Aufbau und Betrieb eines
Norddeutschen Verbundes flir Hoch- und Hochstleistungsrechnen (HLRN-Verbund) als
gemeinsame Verbundaufgabe zu verbessern."

Verwaltungsabkommen

Konzept fiir ein Norddt. Zentrum fiir Hochstleistungsrechnen (HLRN), Jan. 1998

Konzept zum Hochstleistungsrechner Nord (HLRN), Dez. 1999



http://www.noack-grasdorf.de/index_htm_files/HLRN-Konzept.pdf
http://www.noack-grasdorf.de/index_htm_files/Konzept-Rechner-Nord.pdf

~HL3N

Norddeutscher Verbund fiir Hoch- und Hochstleistungsrechnen

>
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{ B GWIN HLRN-Standort
\/ RRZN / Universitat Hannover o ZIB/ Berlin
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Grundlage:

Verwaltungsabkommen zwischen den Landern Berlin, Bremen, Hamburg,
Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen und Schleswig-Holstein

zur gemeinsamen Forderung des Hoch- und Hochstleistungsrechnens

Realisierung:

Betrieb von gekoppelten Hochleistungsrechnern IBM pSeries 690
an den Standorten RRZN/Universitat Hannover und ZIB/Berlin
mit insgesamt ca. vier TeraFlop/s Peak-Leistung

Zugang:
Fur alle Hochschulen der beteiligten L4nder Uber das Wissenschaftsnetz (G-WiN)

Berlin Bremen Hamburg Mecklenburg-  Niedersachsen  Schleswig-
Vorpommern Holstein

https://www.hlrn.de/foram/2019/08/verwaltungsabkommen2001.pdf



https://www.hlrn.de/foram/2019/08/verwaltungsabkommen2001.pdf

HLRN I: IBM (2002 — 2008)

HLRN-Kaufvertrage unterzeichnet:
Supercomputer fiir Norddeutschland

Prof. Dr. Ludwig Schatzl, Prasident der Universitat Hannover, Erwin Staudt, Vorsitzender der Geschafts-
fihrung der IBM Deutschland GmbH, Prof. Dr.-Ing. Helmut Pralle, Direktor des RRZN, Thomas Oppermann,
Niedersachsischer Minister fur Wissenschaft und Kultur, J6rg Drager, Ph.D., Senator der Hamburger
Behorde fur Wissenschaft und Forschung (v. |. n. r.) Aufnahme: Hassan Mahramzadeh

Bl 357, Marz 2002
Das von der Fa. IBM im Jahr 2002 gelieferte HLRN-I-System bestand an beiden Standorten aus je

16 Rechenknoten IBM pSeries 690 mit jeweils 32 Prozessoren. Die peak performance lag bei
zweimal 2,6 TFlop/s, der Hauptspeicher bei zweimal 1,280 GByte, der Plattenspeicher bei zweimal
26 TByte. Beide Systeme waren durch eine 1 Gbit/s Datenverbindung des DFN-Vereins direkt
verbunden. Betriebssystem war AlX, die UNIX-Variante fur IBM-Systeme.

Die Rechenleistung dieses komplexen IBM/HLRN-Systems entspricht etwa dem Faktor 100.000
zur CYBER 76 und ca. 1.000 zur S400/40.

Mit der Installation des IBM-Systems konnte das RRZN (bzw. das HLRN-System zusammen mit
dem ZIB) fiir kurze Zeit in die Spitzengruppe der ,,TOP 500-Liste* der installierten Rechenleistung
zurtickkehren — eine Position, die das RRZN voribergehend bei der Installation der CYBER 76
(auch wenn es die Liste noch nicht gab) und spater noch einmal bei der S400/40 innehatte.

Poster zum HLRN

Poster tber zukiinftige HLRN-Anwendungen
Chronologie:
Bedarfe 1997
Ausschreibung in 2000/2001 I Apr. 2002: Lieferung und Aufbau
Okt. 2001: Entscheidung fir IBM-Angebot | Mai 2002: Systeminstallation
Nachprifungsantrag bei Vergabekammern | Juni 2002: Erste Benutzertests

I

|

I

Jan. 2002: Entscheidung zugunsten HLRN Juli 2002: Aufnahme des (Probe-)Betriebs
Marz 2002: Vertragsunterzeichnung 1.04.2003: Produktionsbetrieb
Pressemitteilung RRZN+Z1B
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http://www.noack-grasdorf.de/index_htm_files/PM-2002-03-18.pdf
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INSTITUTION

Das RRZN, gegriindet 1971 und seit 1978 zentrale Einrichtung der
Universitic Hannover, sicht als zukiinfiges ,, Regionales Zentrum fiir
Informationsverarbeitung und Kommunikationstechnik” seine
Hauptaufgabe in der Bereitstellung einer leistungsfihigen personel-
len und technischen Infrastrukeur fiir die wissenschaftliche Daten-
verarbeitung und fiir die rechnische Kommunikation der Universi-
it Hannover.

Dariiber hinaus beteiligt sich das RRZN an iibergeordneten Ver-
biinden fift die Versorgung niedersichsischer und norddeutscher
Hochschulen und Forschungseinrichtungen mit Ressourcen fiir den
Spitzenbedarf. Hierzu gehért insbesondere die Beteiligung am ,Nord-
deutschen Verbund fir Hoch- und Héchstleistungsrechnen
(HLRN)*.

Das ebenfalls am RRZN angesiedelte ,Netzkompetenzzentrum
Niedersachsen® ist als Planungsinstanz fiir die Kommunikationsnet-
ze in den nicdersichsischen Hochschulen zustindig.

Die Schwerpunkte in den genannten Aufgabenfeldern sind'die fol-
genden:

—  Betricb leistungsfihiger Server fiir das wissenschaftliche
Rechnen (u.a. Hochleistungsrechner IBM pSeries 690,
Sun Enterprise 10000),

- Planung, Installation und Betrieb der Kommunikationsnetze
der Universitit Hannover,

- Unerstiitzung der Benutzer durch Beratung, Ausbildung,
Bereitstellung von Dokumentation und Anwendersoftware,

~  Unterstiitzung der dezentralen Datenverarbeitung in den
Hochschuleinrichtungen,

—  Planung, Realisierung und Betrieb von Systemen fiir die
Sicherheit in der Informationsverarbeitung,

—  Durchfithrung von Entwicklungsarbeiten fiir innovative
Anwendungen sowie prototypische Nutzung komplexer
Infrascrukturen der Informationsverarbeitung und technischen
Kommunikation.

Eiir die Durchfithrung der o. g. Aufgabenbereiche stehen zurzeit ecwa
70 Mirtarbeiterinnen und Mitarbeiter zur Verfiigung.



RRZN / Universitat Hannover
Regionales Rechenzentrum fur Niedersachsen

Rechnerkonfiguration 2. Quartal 2002

Universitat Hannover - CIP-/CAD-Netze
- WAP-Cluster

11.03.2002

E10K Compute-/Application-Server SunAS HLRN Hannover
Sun Enterprise 10000 Sun Enterprise 3500 12 IBM pSeries 690 2 32 CPUs HLRN Berlin
56 CPUs: 32 GB; 44 GFLOPs [6 CPUs; 2,5 GB; 4 GFLOFs 1024 GB Memory, 1,95 TFLOPs _
Platien: 1.161 GB Platten: 162 GB Platten: 26 TB Gigabit-Ethernet
Solaris AIX 5L
Fast-Ethernet / Gigabit-Ethernet
* - " r ».
Dialogserver UniCS Workstation-Pool File-Server Archiv-Server Asterix
Sun Enterprise 3000 6 Sun ULTRA 10 Sun E450 Sun Enterprise 4500 Roboler:
4 CPUs; 1,5 GB 9 PC PIII-350/450 4 CPUs, 1 GB 4CPUs, 1 GB Grau AML/C
Platten: 90 GB Platten: 525 GB Platten: 455 GB  [Kapazitat: ca. 290 TB 5
Solaris Solaris; Linux; NT Solaris Solaris — UniTres — NetBackup
Fast-Ethernet / Gigabit-Ethernet
gl ; r : Lo
Hochschulverwaltung (SAP) Studierenden-Server Int -Server Farbg isgabe irtual Reality
4 HP LT6000R Sun E250 Sun E220R MWW, Matsgar, GroBformat-Drucker SGI Onyx2 Infinite Reality
1 HP LHBO0OR 2CPUs:512MB| 2 CPUs;2 GB aFTP, News, Mail DIN A3/A4-Drucker SGI Origin 200
Platten’ 594 GB Platten' 36 GB | Platten: 290 GB ~ Lizenzen Dia-Belichter Sun E450
c ia-Labor
NT Solaris
* Ethernet/Fast-Ethernet / Gigabit-Ethernet
* universitares Datennetz TCP/IP
‘Uni Hannover — lokale Netze Wissenschaftsnetz (G-WiN)
Verwaltungsnetz Institutsnetze HLRN-Verbund

— Niedersachsischer Rechnerverbund (NRV)
- erbund (NVV)

HRILN HANNOVER

Der ,Norddeutsche Verbund fiir Hoch- und Héchstleistungsrechnen®
(HLRN) betreibt ein massiv-paralleles Rechner-System mit 2 x 384
Prozessoren. Das System besteht aus identischen Konfigurationen
in Hannover und Berlin. Die Spitzenleistung betrigt je Standort ca.
2 TeraFlops, die Haupt- und Massenspeicherkapazititen betragen
ca. 1 TeraByte bzw. ca. 26 TeraByre.

E10K/SUuNAS

Die E10000 dient iiberwiegend zur Abarbeitung von paralleli-
sierbaren Jobs. Die SunAS dient zur Vor- und Nachbearbeitung der
Batchjobs. Dieser Rechner steht auch Nutzern des HLRN-Verbun-
des zur Verfiigung.

UniCS

Die UniCS ist der universale Server fiir die Universitit. Hier stchen
den Nutzern etliche Software-Pakete zur Verfiigung; daneben kon-
nen im Dialog E-Mails bearbeitet sowie WWW-Seiten in das Internet
gestellt werden.

ARCHIV-SERVER

ASTERIX ist ein rechnergestiitztes Robotersystem und dient den
Instituten als Backup-Server (Datensicherung) und zur Langzeit-
Archivierung ihrer Daten.

HOCHSCHULVERWALTUNG
HP-Cluster fiir Haushalts-SAP-Anwendungen fiir die Universitit
Hannover und noch vier weitere Hochschulen.

STUDIERENDEN-SERVER

Die Universitit stellt den Studierenden fiir die Ausbildung einen
kostenlosen Internetzugang zur Verfiigung. Auf den Servern kénnen
sie ihre E-Mails bearbeiten sowie ihre Homepage prisentieren.

HOCHLEISTUNGSGRAFIK / VIRTUAL REALITY

Silicon Graphics Onyx2-Racksystem (SGI Irix) mit zwei Grafik-Sub-
systemen Infinite Reality (Nachfolgesystem in Planung), Dell
Precision 530 (Windows 2000). Peripherie: Shutterbrillen/Z-Screen
(Stercographics), 3D-Stereogrofibildprojektion, Trackingsystem Inter-



sense 1S-900, Haptikgerit Phantom 1.5 (3D-Force-Feedback), 2
synchronisierbare HIYT'V-Diskrecorder (stercofihig), Holobench
(zweiflachiges 3D-Scereodisplay, in Planung).

MULTIMEDIA-SEMINARRAUM / -STUDIO

Prisencations-, Konferenz- und Studioraum mit 2 Riickprojektions-
flichen (je 100" Diagonale). Davon unterstiitzt eine unter Nutzung
der o. g. Hochleistungsgrafikrechner 3D-Stereobetrachtung mittels
Polfilterbrillen. Ausstattung mit Videoconferencing-Technik und
Ton-/Bild-Regicraum. Bestuhlung fiir bis zu 30 Teilnehmer.

MULTIMEDIADIENSTE

Videostreaming: Linux-PC mit Real-Server. 3D-Streaming: SGI
Origin200 und Sun E450.

Videoconferencing: Gatekeeper / Multipoint Control Unir fiir H.323,
MPEG-2-Codecs.

MutTiMEDIA-LABOR

PC-Arbeitsplitze und Gerite zur Aufnahme, Bearbeitung und Aus-
gabe digitaler Medien (Audio, Video, Fotos, Dias, 3D), Erstellung
von Multimedia-CDs und -DVDs, Colormanagement.

FARBGRAFIK-AUSGABEDIENSTE

Folgende Farbausgabegerite werden angeboten: 2 Grofiformat-Farb-
drucker bis Doppel-AQ-Format (HP Designjet 3000 CP, Canon Bf W
9000), 2 Farblaserdrucker A3/A4-Format (Canon CLC), Overhead-
Farbfoliendrucker A4 (Tektronix Phaser 840), Diabelichter
(Lasergraphics/Polaroid LER Mark I1I).

ANMERKUNGEN ZUR SYSTEMKONZEPTION

Das RRZN-Strukturkonzept sieht eine Versorgung auf drei Ebenen
vor, die durch ein umfangreiches Kommunikationsnetz (zurzeic iiber-
wicgend auf Ethernet-Basis) miteinander verbunden sind.

EBENE 1

PC (MS Windows-Systeme), Workstation-Pool (Sun). Dezentral:
CIP-Rechner-Pools, CAD-Rechnerpools, WAP-Rechner-Pools, Insti-
tuts-PC und -Workstations.

EBENE 2

Universeller Sun-Server, Batch- und Applikationsserver, Informari-
ons-Server, Software-Server, Kommunikations-Server, Archiv-Server,
aFTP-Server, Mailserver, Newsserver, Ausgabeserver, Verwaltungs-
rechner. Dezentral: Institutsrechner.

EBEne 3

Hochleistungsrechner:
Parallelrechner IBM pSeries 690, Sun Enterprise 10000.

DATENKOMMUNIKATIONSNETZ

UNIVERSITARES [DATENNETZ

Das Vernetzungskonzept fiir die Universitit Hannover beriicksich-
tigt drei Verteilungsebenen:

Ebene 1 als Hochleistungsdatennetz in Lichtwellenleiter-Technik als
.backbone/backend“-Netz im zencralen Bereich der Universitit Han-
nover (Campus-Netz). Abseits gelegene und somic schlechr erschlief3-
bare Liegenschaften werden mit Richtfunkstrecken an den Campus-
Bereich angebunden.

Ebene 2 bilden die Gebidudenetze, die ebenfalls mit Lichtwellen-
leitern realisiert werden.

Ebene 3 ist die Vernetzung innerhalb der Institute; Hierfiir wird eine
sternférmige Kupferdraht-Verkabelung empfohlen. Als aktive Netz-
komponenten werden in allen drei Ebenen Router und Swirches
eingesetzt. Als Netzwerktechnologie wird durchgingig Ethernet ein-
geserzt mic 10, 100 und 1000 Mbps Transferrate. Aus allen drei
Nerzebenen heraus kénnen bei Bedarf die zentralen Ressoyrcen des
RRZN sowie Zuginge in Weitverkehrsnetze (WiN, Internet) in
Anspruch genommen werden. Es sind derzeit circa 200 Subnetze
mit circa 7000 Endgeriten aus Instituten und Einrichtungen an das
universitire Datennetz angebunden.

ZUGANG ZU WEITVERKEHRSNETZEN
G-WIN, INTERNET

Das universitire Datennetz ist an das Gigabit-Wissenschaftsnetz des
DFN-Vereins (G-WiN) angeschlossen, iiber das auch Zuginge ins
Internet mit weleweiten Informations- und Kommunikationsdiensten
bestehen. Die fiir die Universitit Hannover derzeit verfiighare An-
schlussrate betrige 155 Mbps. Fiir den Zugang vom hauslichen Ar-
beitsplatz unterhilt das RRZN die Anschlusslosungen ,uni@home“
und ,DFN@home".

NETZPROTOKOLLE UND KOMMUNIKATIONSDIENSTE
IM UNIVERSITAREN DATENNETZ:

TCP/IP

Standard-Anschluss an das Datennetz: Ethernet mit TCP/IP-Proto-
kollen. Angebotene Kommunikationsdienste iiber das universitire
Datennertz: Dialogzugriff auf Rechner (z.B. Secure Shell), Dateitrans-
ferdienste, clektronische Post (E-Mail), Ausgabedienste (Druckaus-
gabe, Visualisierung auf Endgeriten), Informationsdienste (WWW,
News, aFTP) und Multimediadienste, z. B. Videoconferencing/Vi-
deostreaming (siche auch Abschnitt ,Multimediadienste” im Kapi-
tel ,Konfiguration®).



SOFTWARE AUF DEN HLRN-SYSTEMEN
(teilweise nur in Hannover oder Berlin)

BETRIEBSSOFTWARE
AIX Betriebssystem (Unix, IEEE POSIX)
Programmiersprachen Fortran 90, Fortran 95, C, C++

ANWENDERSOFT'WARE

CFD Fluent, StarCD

FEM-Analysen ABAQUS, NASTRAN, MARC

Chemie GAUSSIAN 98, CASTEP, MOL-
PRO, CPMD, GAMESS, NWChem,
TURBOMOLE

Visualisierung AVS/Uniras, IRIS/Explorer

Fortran-Programmbibliotheken fiir numerische Probleme
z. B. NAG, ESSL, LAPACK,
PLAPACK

SOFTWARE AUF DEN SUN-SYSTEMEN
(E10K, SunAS, UniCS und Workstation-Pool)

BETRIEBSSOF I'WARE

Solaris Betriebssystem (Unix V; Rel. 4)

C, C++, gec, Java, Fortran 77,
Fortran 90, Fortran 95, Pascal, Cobol

Programmiersprachen

ANWENDERSOFTWARE (teilweise nicht auf allen Systemen):

CAD Pro/ENGINEER

C¥FD Fluent, StarCD

FEM-Analysen ABAQUS, ANSYS, MARC,
NASTRAN, EMAS, DYTRAN, FElc

Pre-/Post-Processing PATRAN, Aries, MENTAT, XI.,

TRANSOR
Statistik BMDDP, Clustan
Graphik AVS/Uniras, CorelDraw, Rastertools,

Khoros, gnuplot

Textverarbeitung TeX, FrameMaker, WordPerfect

Computeralgebra Maple, Matlab, Scilab, MuPAD,
Octave

Sonstiges ACSL, Sciconic, Spice, Maxwell 3D,
HESS, MicroWaveLab, MBone Tools,
GAUSSIAN 98

Ferner Bibliotheken mit Routinen fiir mathematische Standard-
verfahren und stindig wiederkehrende Anwendungen (2. B. NAG,
LAPACK).

ANWENDERSOFTWARE AUF DEN PC-SYSTEMEN (unvollstindig):
CAD AutoCAD

Statistik SPSS

Office-Anwendungen

MS Office, StarOffice

(ORGANISATION

Aus den Aufgaben des RRZN ergibr sich folgende organisatorische
Gliederung:

LEITUNG UND VERWALTUNG

Direktor
em. Prof. Dr.-Ing. Helmut Pralle (geschiftsfithrend)

Geschiftsfithrer
Dipl.-Math. Wilhelm Heerhorst

Prof. Dr. Hermann Luttermann

STABSSTELLEN

Netzkompetenzzentrum
Leitung: Dipl.-Ing. Steffen Heinze

IT-Sicherheit
Leitung: Dipl.-Math. Jiirgen Hille

(GRUPPEN

Betrieb, Technik, Hotline
Leitung: Dipl.-Math. Christian Kaluza

Kommunikationssysteme
Leitung: Dipl.-Ing. Uwe Klinger

Systemtechnik
Leitung: Dipl.-Mach. Wolfgang Kamps

Anwendungen, wissenschaftliches Rechnen
Leitung: Dipl.-Math. Peter Endebrock

Wissenschaftliche Visualisicrung, Multimedia
Leitung: Dr.-Ing. Stephan Olbrich

Ausbildung, Dokumentation, Informationssysteme
Leitung: Dipl.-Math. Wilhelm Noack




HLRN II: SGI (2008 - 2013)

Das Compute-System setzt sich aus einem MPP-System und einem SMP-System zusammen, die
u.a. aus wirtschaftlichen Griinden in mehreren Stufen geliefert wurden. Das MPP-System, die
Hauptkomponente der Ausschreibung, war als ein massiv paralleles Rechnersystem fiir
hochskalierende Anwendungen beschrieben. Das SMP-System war charakterisiert zur Nutzung von
Anwendungen, die einen groRen Hauptspeicherbedarf pro Knoten haben. Das SMP-System sollte
etwa 10% der Leistung des Gesamtsystems besitzen. Die Inbetriebnahme der einzelnen Teilsysteme
begann 2008 und endete 2010:

. MPP-1: SGI ICE-1, 5 Racks, 2.560 Cores, 30,7 Tflop/s peakperformance
. SMP-1: SGI XE, 3 Racks, 384 Cores, 4,6 Tflop/s peakperformance

. MPP-2: SGI ICE-2, 15 Racks, 7.680 Cores, 90 Tflop/s peakperformance

. SMP-2: SGI UltraViolet, 5 racks, 2.432 Cores, 22 Tflop/s peakperformance

Eine Besonderheit fir speicherintensive Anwendungen war das SMP-2-System UltraViolet, da eine
Anwendung in einer einzigen Linux-Instanz bis zu 496 Cores (1 Rack) und damit 1,9 TByte
Hauptspeicher nutzen konnte.

HLRN I1I: Cray (2013 - 2018)

Die mit dem HLRN Il begonnene Linie, neben den méachtigen MPP Systemen auch eine
vergleichbar kleine SMP Komponente verfugbar zu haben, wurde beibehalten. Im Herbst 2013
wurden in der 1. Ausbaustufe jeweils in Berlin und Hannover je 4 Cray XC30 Racks installiert,
ausgestattet mit insgesamt 744 Intel Xeon Rechenknoten je Standort.

Hannover erhielt zusétzlich eine auch auf Intel Xeon basierende SMP Komponente mit 32
MEGWARE Rechenknoten. Im Herbst 2014 wurde in der 2. Ausbaustufe das MPP System in
Berlin um 6 und in Hannover um 5 Cray XC40 Racks erweitert, jeweils bestiickt mit neueren Intel
Xeon Prozessoren. Dadurch kamen in Berlin 1128 und in Hannover 936 Rechenknoten hinzu.

Die SMP Komponente Hannover wurde um weitere 32 MEGWARE Rechenknoten erweitert.

Im Endausbau besteht somit die MPP Gesamtkonfiguration im HLRN-I11 aus insgesamt 3552
Rechenknoten (1872 in Berlin, 1680 in Hannover). Diese Knoten beinhalten insgesamt 85248
Rechenkerne (Cores). Daraus ergibt sich eine theoretische Spitzenleistung (Peak Performance) von
2.7 PFlops/s. Das ist mehr als das 10-fache gegentiber dem HLRN I1.

An Arbeitsspeicher stehen 222 TByte zur Verfugung (117 TByte in Berlin, 105 TByte in
Hannover). Die SMP Komponente umfasst mit seinen 64 Knoten 2304 Rechenkerne und 24 TByte
Arbeitsspeicher.

Das Betriebssystem basiert auf SUSE Linux Enterprise Server (SLES 11). Die
Prozesskommunikation und Dateisystem 1/O findet Gber das Cray Aries Netzwerk statt. Die beiden
Standorte sind mittlerweile durch eine dedizierte optische 10Gbit/s-Verbindung gekoppelt, tber die
auch gegenseitig jeweils 0.5 PByte als NFS-Dateisysteme montiert sind. Zudem stehen in jedem
Standort 3.7 PByte unter einem Lustre-Paralleldateisystem zur Verfiigung.



Am 31. August 2018 wurde der HLRN 111 in Hannover abgeschaltet.

Damit ging die mit dem Namen RRZN verbundene Epoche von mehr als 40 Jahren
Hochleistungsrechnen in Hannover endgiltig vorbei. Fir eine immer noch stark technisch gepragte
Hochschule eine nicht nachvollziehbare Entscheidung.

- www.hlrn.de

2018 HLRN 1V, der 7. niedersachsische Supercomputer

wurde nicht in Hannover installiert!

,Aus Griinden, die ich als Aullenstehender (allerdings habe ich in Hannover studiert) nicht erértern
oder kommentieren will, wird demné&chst der dortige Hochstleistungsrechner aus dem
norddeutschen Rechnerverbund nach Gottingen verlegt. Der Name RRZN wurde bereits durch den
unsaglich schrecklichen Namen LUIS (Leibniz Universitat IT Services) ersetzt. Dies hat viele, vor
allem dltere Mitarbeiter hart getroffen.*

(Wilhelm Held, ehem. Leiter des RZ der Uni Minster, Chronist der deutschen Hochschul-RZ)

Anmerkung:

11/2020 Nationales Hochleistungsrechnen (NHR)



http://www.hlrn.de/
http://www.noack-grasdorf.de/index_htm_files/NHR.pdf

