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GG-Empf/9119

Empfehlung
des Wissenschaftsrates zur Beschaffung eines Vektorrechners

fir die Universitdt Hannover

Vorbemerkung

1. Das Land Niedersachsen hat mit Schreiben vom 29. Oktober
1987 bei der Deutschen Forschungsgemeinschaft und beim Wis-
senschaftsrat einen Antrag zur Beschaffung eines Vektor-
rechners mit Peripherie fir das Regionale Rechenzentrum fir
Niedersachsen der Universitdt Hannover vorgelegt. Die Kom-
mission fiir Rechenanlagen der Deutschen Forschungsgemein-
schaft hat den Antrag des Landes beraten und das Ergebnis
am 26. Mai 1988 dem Wissenschaftsrat mitgeteilt.

2. Bei den Nachmeldungen zum 16. Rahmenplan hatte das Land
das Vorhaben zum Erwerb eines Vektorrechners flir die Uni-
versitdt Hannover mit einem Hochschulanteil von 17,5 Mil-
lionen DM zur Aufnahme in den Rahmenplan angemeldet. Dieser
Planung lag die Annahme zugrunde, daf etwa 50% des tatsdch-
lichen Beschaffungspreises von der Industrie gegen Mitnut-
zungsmdglichkeiten eingeworben werden kdnne. Das Vorhaben
wurde bei den Nachmeldungen zum 16. Rahmenplan vom Wissen-

schaftsrat mit Priifvorbehalt versehen (Kategorie P).

Das Land hat zum 18. Rahmenplan mitgeteilt, die geplante

Industriebeteiligung sei nicht zustande gekommen, und das

Vorhaben mit Gesamtkosten in HOhe von 35 Millionen DM zur



Aufnahme in den Rahmenplan angemeldet. Der Wissenschaftsrat
hat die Arbeitsgruppe EDV-Versorgung der Hochschulen er-
midchtigt, nach Vorliegen eines Votums der Deutschen For-
schungsgemeinschaft iiber die Aufhebung des bestehenden

Priifungsvorbehalts zu entscheiden.

3. Die Arbeitsgruppe EDV-Versorgung der Hochschulen hat im
Auftrag des Wissenschaftsrates am 12. Juli 1988 die folgen-
de Empfehlung beschlossen.

I. Sachstand

1. Derzeit verfiigen folgende Hochschulen iiber Vektorrech-

ner:

- Bochum (seit 1981 CDC Cyber 205)

- Karlsruhe (seit 1988 Fujitsu VP 400 Ex; ab 1991 Fujitsu
VP 1000)

- Stuttgart (seit 1986 Cray-2)

- Berlin (seit 1986 Cray X-MP 24)

- Kaiserslautern (seit 1986 Fujitsu/Siemens VP 100)

- Kiel (seit 1987 Cray X-MP 216)

- Minchen (seit 1988 Cray X-MP 432)

2. In den Empfehlungen zur Ausstattung der Hochschulen mit
Rechenkapazitdt (K&ln 1987) hat sich der Wissenschaftsrat
dafiir ausgesprochen, auch kiinftig an ausgewdhlten Hoch-
schulstandorten Hochstleistungsrechner zu installieren.
Dariiber solle wie bisher aufgrund einer Priifung unter fach-
lichen Gesichtspunkten durch die Deutsche Forschungsgemein-
schaft und unter wissenschaftspolitischen Gesichtspunkten

durch den Wissenschaftsrat entschieden werden. Weiterhin
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solle der Aspekt der regionalen Versorgung der Hochschulen

mit HOchstleistungsrechnerkapazitdt beachtet werden.

3. Der Antrag des Landes filir das Regionale Rechenzentrum
fiir Niedersachsen der Universitd@t Hannover bezog sich ur-
spriinglich auf die Beschaffung eines Vektorrechners CRAY 2
einschliefflich Peripherie und Netzeinrichtungen. Nach Bera-
tung in der Kommission fiir Rechenanlagen der Deutsche For-
schungsgemeinschaft hat das Land im April 1988 seinen An-
trag modifiziert: Nunmehr soll ein Vektorrechner

ETA 10-G 6256 der Firma Control Data GmbH mit Peripherie
zum Preis von 29,3 Millionen DM bei Gesamtkosten von wei-

terhin 35 Millionen DM beschafft werden.

4, Die Hochschulen des Landes Niedersachsen verfiligen zur
Zeit iber keine eigenen Vektorrechnerkapazitdten. Im Rahmen
des "Norddeutschen Vektorrechnerverbundes", der durch Ver-
waltungsabkommen der L&nder Berlin, Niedersachsen und
Schleswig-Holstein von 1985 geregelt ist, stehen den nie-
dersdchsischen Hochschulen jeweils 15% der Kapazitdaten der
in Berlin und Kiel installierten Vektorrechner CRAY X-MP

Zu.

Nach Mitteilung des Landes besteht Bedarf an Vektorrechner-
kapazitdt vor allem an den ingenieur- oder naturwissen-
schaftlich geprdgten Universitdten Gottingen, Hannover,
Braunschweig und Clausthal, daneben auch an den Universita-
ten Oldenburg und Osnabriick. Dieser Bedarf konne durch die
den niedersadchsischen Hochschulen insgesamt zustehenden Ka-
pazitdtsanteile der Vektorrechner in Berlin und Kiel be-
reits jetzt nicht gedeckt werden. Grofere Rechenvorhaben
hdatten zur Zeit Umlaufzeiten von einer Woche und mehr.
Wichtige wissenschaftliche Projekte - vor allem an den Uni-
versitdten Hannover und Goéttingen - wiirden deshalb behin-
dert.



Hinzu komme, daf das Land Niedersachsen nach dem Verwal-
tungsabkommen iiber den "Norddeutschen Vektorrechnerverbund"
verpflichtet sei, den Ldndern Berlin und Schleswig-Holstein
insgesamt 30% der an niedersdchsischen Hochschulen zu in-
stallierenden Vektorrechnerkapazitdt zur Verfligung zu stel-
len. Der fiir Berlin mittlerweile bestehende Anspruch solle
durch die Installation eines eigenen Rechners baldmbglichst

abgebaut werden.

5. Das Regionale Rechenzentrum fiir Niedersachsen der Uni-
versitdt Hannover verfiigt auf der mittleren Ebene seines .
Konzepts zur Versorgung der wissenschaftlichen Einrichtun-
gen mit Rechenkapazitdt iliber mehrere grdpere Rechner (1 Cy-
ber 990-1, 1 Cyber 990-2, 1 Cyber 180-810, 1 IBM 4381,

1 Siemens 7.536), die iliberwiegend in den Jahren 1985/86 aus
Mitteln des Hochschulbaufdrderungsgesetzes beschafft wur-
den. Diese Rechner sind bei Installation eines Vektorrech-
ners weiterhin erforderlich. Dariiber hinaus bestehen be-
grenzte Zugriffsmdglichkeiten auf die Vektorrechner in Ber-

lin und in Kiel.

Besonders hoher Bedarf an Rechenleistungen insgesamt und an
Vektorrechnerkapazitdt im besonderen besteht nach Angaben

des Landes bei folgenden Benutzern:

- Physik in GOttingen, Hannover, Braunschweig, Clausthal
und Osnabriick,

- Chemie in Hannover und Go6ttingen,

- Meteorologie und Klimatologie in Hannover,

- Universitdtssternwarte Gottingen sowie

- Bauingenieurwesen, Maschinenbau und Elektrotechnik in

Hannover.

An den Universitdten Gottingen, Hannover und Clausthal be-

stehen insgesamt 15 Sonderforschungsbereiche (davon 7 in



Hannover und 6 in G&ttingen) sowie eine Reihe von For-
schungsschwerpunkten, die von der Deutsche Forschungsge-

meinschaft gefordert werden.

Der Bedarf ist im ibrigen von der Kommission filir Rechenan-
lagen der Deutsche Forschungsgemeinschaft geprift und aner-
kannt worden (vgl. die Stellungnahme der Deutsche For-

schungsgemeinschaft in der Anlage).

6. Der zur Beschaffung vorgesehene Vektorrechner ETA 10-G
der Firma Control Data stellt nach Auffassung der Deutsche
Forschungsgemeinschaft "... eine begriifpenswerte Diversifi-
kation im Norddeutschen Vektorrechnerverbund, der gegenwar-
tig von Rechnern nur einer anderen Firma getragen wird"
dar. Er soll von den wissenschaftlichen Einrichtungen der
Universitdt Hannover und der ilibrigen niedersdchsischen
Hochschulen sowie - gemdfy dem Verwaltungsabkommen iiber den
Norddeutschen Vektorrechnerverbund - von den Hochschulen

der La@nder Berlin und Schleswig-Holstein genutzt werden.

Dieses Konzept der Versorgung der niedersdchsischen Hoch-
schulen mit Vektorrechnerkapazitdt erfordert schnelle Da-
tenleitungen vom Vektorrechner zu den angeschlossenen Hoch-
schulen. Die Deutsche Forschungsgemeinschaft hat hierzu
festgestellt: "Es erscheint wichtig, daf alle Universitédten
hier die gleichen Bedingungen vorfinden und nicht zusdtzli-
che Standortnachteile entstehen. Daher wird auf den Ausbau
eines leistungsfdhigen Netzes mit einem verniinftigen Mana-
gement besonderes Gewicht gelegt und empfohlen, bei der fi-
nanziellen Feinabstimmung die Investitionen in das Netz
eher zu verstdrken als zu reduzieren bei gleichbleibendem

Gesamtaufwand."

7. Der Vektorrechner mit Peripherie soll 1989 mit Gesamtko-

sten von 35 Millionen DM beschafft werden. Dabei sind fir



das Hochgeschwindigkeitsnetz und Netzwerkkomponenten

2,4 Millionen DM sowie fiir Baumafinahmen 1,35 Millionen DM
und fiir Anwendersoftware 247.000 DM vorgesehen. Fiir die
neue Anlage werden jdhrlich rund 4,5 Millionen DM Sachmit-
tel (Betrieb der Maschinen, Wartung, Softwarelizenzen in

Hhe von knapp 1 Million DM) erforderlich sein.

Das Land stellt fiir die Jahre 1987-1992 zusdtzlich sechs
Projektstellen zur Vorbereitung und Erschlieffung des Vek-
torrechners und zwei weitere Projektstellen fiir Forschung

und Entwicklung fiir Rechnernetze zur Verfiligung.

8. Das Regionale Rechenzentrum fiir Niedersachsen der Uni-
versitdt Hannover verteilt die Rechenzeit jdhrlich neu (In-
stitutskontingente). Der Verbrauch und die Kosten werden
fiir verschiedene Zeitintervalle (Tage, Monate, Quartale,
Jahr) festgestellt; am Ende jeden Programmablaufs werden
die Kosten in allen Kostengruppen einschlieflich Marktprei-
sen auf der Basis der bestehenden Entgeltordnung ausgewie-
sen. Bei erheblichen Kontingentiiberschreitungen kOnnen An-
trdge auf Nachbewilligung aus einer "Senatsreserve" ge-
stellt werden, die von einer Kommission des Senats der Uni-

versitdt gepriift und entschieden werden.

9., Neben den Investitionen fiir den Vektorrechner sieht das

Land folgende Globalbetrdge fiir die Beschaffung von Grofige-
rdten sowie im Computer-Investitions-Programm (CIP) fir die

Hochschulen des Landes vor:

- Ansatz Grofgerdte

(einschl. EDV, ohne CIP): 24,0 Millionen DM (1989)
- CIP : 25,0 Millionen DM (1985 bis
1988)

Der Wissenschaftsrat hat in den Empfehlungen zum 18. Rah-

menplan darauf hingewiesen, daf das Land mit den angemelde-



ten Globalbetrdgen fir Grofgerdte hinter dem vom Wissen-
schaftsrat geschdtzten voraussichtlichen Bedarf zurilick-
bleibt. Der Wissenschaftsrat hat dem Land empfohlen, die

Globalbetrdge fir Grofgerdte zu erhdhen.

Uber 1988 hinaus hat das Land zum CIP keine Anmeldungen zum
Rahmenplan vorgelegt, weil iiber die Weiterfihrung des CIP
noch nicht im Planungsausschuf3 fiir den Hochschulbau ent-

schieden worden ist.

II. Empfehlung

Der Wissenschaftsrat begriift, daf das Land Niedersachsen
den Hochschulen den Zugang zu Rechnern hoher Leistungsfa-
higkeit fir Aufgaben in der Forschung er&ffnet. Internatio-
nal konkurrenzf&hige Forschung ist in vielen Disziplinen
der Natur- und Ingenieurwissenschaften ohne Zugriff auf
Vektorrechnerkapazitdt kaum noch mdéglich. Die Mafnahme
tragt zur Verbesserung der Bedingungen fiir die natur- und
ingenieurwissenschaftliche Forschung an den Hochschulen des
Landes und der am Norddeutschen Vektorrechnerverbund betei-
ligten Lander Berlin und Schleswig-Holstein bei. Die Ver-
sorgung der Hochschulen der Verbundregion mit Vektorrech-
nerkapazitdt ist mit den Investitionen der Lander Berlin,
Niedersachsen und Schleswig-Holstein auf l&ngere Sicht ge-

wahrleistet.

Die Universitdt Hannover ist als Standort filir einen Vektor-
rechner gut geeignet. Das Rechenzentrum verfiigt idiber eine
moderne, leistungsfdhige Ausstattung mit Universalrechnern,
in die sich der zur Beschaffung vorgesehene H&chstlei-
stungsrechner addquat einfiligt. Der Wissenschaftsrat halt
die Mafnahmen zum Aufbau der notwendigen Netzinfrastruktur

fiir unerldpflich. Das Land sollte sicherstellen, daff so bald



wie mdglich die Hochschulen des Landes bei Bedarf auf den
Vektorrechner in Hannover iiber hinreichend schnelle Leitun-
gen zugreifen kénnen. Positiv sind die bestehenden Rege-
lungen zur wirtschaftlichen Nutzung der Rechenkapazitdt zu
bewerten. Sie entsprechen den Empfehlungen des Wissen-
schaftsrates®’ und sollten filir die Verteilung der knappen
und teuren Ressource Vektorrechnerkapazitdt konsequent ge-

nutzt werden.

Der Wissenschaftsrat schlieft sich der fachlichen Beurtei-
lung der Deutschen Forschungsgemeinschaft an und empfiehlt,
das Vorhaben vorbehaltlos mit Kosten von 35 Millionen DM in
den 18. Rahmenplan aufzunehmen (Kategorie I). Die fachli-
chen Hinweise und Anmerkungen der Stellungnahme der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft sind Bestandteil dieser Emp-

fehlung.

Der Wissenschaftsrat verbindet seine Empfehlung mit folgen-

den Hinweisen und Auflagen:

- Das Land sollte die zum Rahmenplan angemeldeten Global-
betrdge fiir die Beschaffung von Grofgerdten flir die
Hochschulen iiberpriifen und entsprechend der Empfehlung
des Wissenschaftsrates zum 18. Rahmenplan bei den Anmel-

dungen zum 19. Rahmenplan deutlich erh6hen.

O Wissenschaftsrat, Empfehlungen zur Ausstattung der
Hochschulen mit Rechenkapazitdt, K&ln 1987, S. 38 ff.



- Das Land sollte die Ausstattung der niedersdchsischen

Hochschulen mit dezentralen Rechnern weiter verbessern.

- Die im Norddeutschen Vektorrechnerverbund zusammenge-
schlossenen Ldnder sollten sich friihzeitig iiber die
Planung fiir Reinvestitionen bei Vektorrechnern in Ber-
lin, Kiel und Hannover verstdndigen und ein zeitlich ge-
stuftes Konzept entwickeln. Das Konzept sollte bei der

ersten Anmeldung filir Reinvestitionen vorgelegt werden.




Deutsche Forschungsgemeinschaft

Votum zur Anmeldung des Landes Niedersachsen auf Beschaf-

fung eines Vektorrechners fiir die Universitdt Hannover

In Niedersachsen werden die grofe Universitdt Hannover, die
grofe, stark naturwissenschaftlich geprdgte Universitat
Goéttingen, die Technische Universitdt Braunschweig, die
Universitdten Oldenburg und Osnabriick sowie eine Reihe an-
derer Institutionen als potentielle Nutzer eines leistungs-,
fdhigen Vektorrechners angesehen. Diese Massierung wissen-
schaftlich technischer Kapazitdt erzeugt einen Bedarf an
Vektorrechnerleistungen, der vergleichbar ist mit dem, der
in den Rdumen Miinchen, Berlin oder Stuttgart zur Etablie-
rung der dortigen grofien Vektorrechner gefiihrt hat.

Auferdem ist hier zu berilicksichtigen, daf sich Niedersach-
sen vertraglich verpflichtet hat, den Ld&ndern Berlin und
Schleswig-Holstein 30% seiner zu installierenden Vektor-
rechnerkapazitdt zur Verfiigung zu stellen. Die zur Zeit in
Berlin und Kiel betriebenen Vektorrechner werden den nie-
dersdchsischen Bedarf nur noch kurzfristig iibernehmen und
decken k&nnen. Nach der zur Zeit erkennbaren Entwicklung
werden in ein bis zwel Jahren wissenschaftliche Arbeiten in
der Region um Hannover in gr&ferem Umfang durch fehlende
Rechnerkapazitdt behindert werden, wenn dort kein angemes-

sener Vektorrechner installiert wird.

Der finanzielle Rahmen einer solchen Investition wird durch
die fir den Spitzenbedarf erforderliche Ausstattung des
Rechners bestimmt. Hierfilir erscheint nach den heutigen Er-
kenntnissen ein Arbeitsspeicher von mindestens 100 M-Wor-
ten, CPU’s mit Taktzeiten um 10 ns und Hochgeschwindig-

keitsplattensysteme mit einem Speichervolumen in einer Gro-



Benordnung von 10 GByte erforderlich. Die von der Universi-
tdt Hannover jetzt gewlinschte Maschine vom Typ ETA-G6256
der Firma Control Data GmbH erfiillt diese Mindestvorausset-
zung gut. Von der Rechnerarchitektur her bietet sie dariber
hinaus eine begriifenswerte Diversifikation im norddeutschen
Rechnerverbund, der gegenwdrtig von Rechnern nur einer an-

deren Firma getragen wird.

Die angegebenen Leistungsdaten des Rechners sind aber zur
Zeit noch mit einem Risikofaktor zu versehen, da eine Ma-
schine der hier gewlinschten Ausbaustufe bisher noch nicht
im Betrieb getestet werden kann. Um das bestehende Restri-
siko bei der Hardware- und Softwareentwicklung nicht auf
die Universitdt Hannover zu iiberwdlzen, sind entsprechende
vertragliche Absicherungen einzubauen. Dazu geh&ren die
zeitliche und inhaltliche Festlegung eines Funktions- und
Leistungsplanes fiir Hard- und Software, dessen Uberpriifung
in vorher bestimmten Zeitabstdnden und ein uneingeschrdnk-
tes Ricktrittsrecht der Universitdt filir den Fall, daf im
dritten Quartal 1989, vor Inbetriebnahme der ersten stick-
stoffgekiihlten Maschine, die fiir den vollen Produktionsbe-

trieb erforderlichen Leistungen nicht erfillt werden.

Das Konzept der Rechnerversorgung der niedersédchsischen
Verbraucher macht schnelle Datenleitungen von dem zentralen
Rechner zu den angeschlossenen Hochschulen und anderen In-
stitutionen erforderlich. Die im Antrag vorgesehenen Inve-
stitionen auf diesem Gebiet werden filir unbedingt notwendig
gehalten. Allerdings sollten nicht nur die Universitat GOt-
tingen sondern auch die anderen Hochschulen bei Bedarf an
diesen Rechner mit ausreichend schnellen Leitungen ange-
schlossen werden kénnen. Es erscheint wichtig, daf alle
Universitdten hier die gleichen Bedingungen vorfinden und
nicht zusdtzliche Standortnachteile entstehen. Daher wird

auf den Ausbau eines leistungsfd@higen Netzes mit einem ver-



niinftigen Management besonderes Gewicht gelegt und empfoh-
len, bel der finanziellen Feinabstimmung die Investitionen
in das Netz eher zu verstdrken als zu reduzieren bei

gleichbleibendem Gesamtaufwand.

Der nach den neuesten vorliegenden Angeboten erforderliche
finanzielle Aufwand liegt bei 35,7 Millionen DM. Nach Auf-
fassung der Deutschen Forschungsgemeinschaft muf3 hier ein
Betrag von 35 Millionen DM ausreichen. Unter Berlicksichti-
gung aller in Hannover vorliegenden Randbedingungen er-
scheint der Preis flir den Rechner selbst mit 29 Millio-

nen DM um ca. 2,5 Millionen DM zu teuer. Die Beschaffung
der ETA 10-G6256 kann nur dann empfohlen werden, wenn es
gelingt, bei unverdndertem Lieferungsumfang, den bisherigen
Preis um 2,5 Millionen DM zuriickzunehmen. Die nach Reduzie-
rung des Gesamtumfangs auf 35 Millionen DM noch verbleiben-
de Einsparung erscheint fiir den weiteren Ausbau des Netzes

und des Workstationskonzepts erforderlich.

Bei Beriicksichtigung der oben beschriebenen Randbedingungen
wird empfohlen, zur Beschaffung eines Vektorrechners fir
die Technische Universitdt Hannover einen Betrag von

35 Millionen DM in den Rahmenplan einzustellen.



